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1) IMIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUS YYEBHOI'O INIPE/IMETA, KYPCA

B cucrteme ectecTBeHHOHAayyHOro OOpa30BaHUS XUMHUS KaK y4eOHBIM NpenMeT 3aHMMaeT
BaXHOE MECTO B II03HAHWU 3aKOHOB MPHUPOAbI, (HOPMHPOBAHMHM HAYyUYHOH KapTUHBI MUDA,
XUMHUYECKOW TI'PAMOTHOCTH, HEOOXOAMMOM JJisi TMOBCEJHEBHOW >KW3HHU, HABBIKOB 3/JI0POBOTO M
0e30MmacHOro Ui 4YeloBeKa M OKpY’KaoIeH ero cpelabl o0pas3a >KM3HHM, a TakKKe€ B BOCIUTAHUU
IKOJIOTHYECKOH KYIbTYphI, (POPMUPOBAHUH COOCTBEHHOW MO3UIIUU 1O OTHOIICHUIO K XMMHYECKON
uH(pOopMaIny, MOJTy4yaeMOol U3 Pa3HbIX HICTOYHUKOB.

YcneuHocTh u3y4eHus: yueOHOro MmpeaMeTa CBsi3aHa C OBJIJICHUEM OCHOBHBIMH MTOHATUSAMHI
XUMHUH, Hay4YHbIMH (PaKTamH, 3aKOHAMHU, TEOPHUSAMH, MPUMEHEHHEM IOJIyY€HHBIX 3HaHUN NpuU
pELIEHNN IPAKTUYECKUX 3a/1a4.

B cootrBerctBun ¢ ®I'OC COO xumusi MOXKET H3y4yaTbCsi Ha 0a30BOM M yTiyOJEHHOM
YPOBHSIX.

WN3yyenne xumMuu Ha  0a30BOM  ypOBHE  OpPUEHTHUPOBAHO Ha  oOecredeHue
0011e00pa30BaTeIbHOM U OOIEKYJIBTYPHON MOATOTOBKU BBIITY CKHUKOB.

Copepxanure 0a30BOro Kypca IO3BOJISIET PACKPBITh BEIylIME HJIEH U OTAEIbHbIC
MI0JIO’KEHHS, BXKHbIE B TI0O3HABATEIbHOM M MUPOBO33PEHUECKOM OTHOILIEHUHU: 3aBUCUMOCTh CBOWCTB
BEIIECTB OT COCTaBa M CTPOCHHs; OOYCIIOBICHHOCTh NPHUMEHEHHUS BEUIECTB MX CBOWCTBAMU;
MaTepuaibHOE €AMHCTBO HEOPTAaHUYECKUX U OPraHMYECKUX BEILECTB; BO3pacTarollas pojib XUMUU
B CO3IaHUH HOBBIX JIEKAPCTB U MATEPHAIIOB, B 9KOHOMHH ChIPbsI, 0OXpaHe OKPYKaloIIeH Cpebl.

Wzydenne mnpenvera «XuMus» B YacTH (OPMHUPOBAHUSA y OOYYAIOMUXCS HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUSI, OCBOCHHUS OOIICHAYYHBIX METOJOB TMO3HAHUS, a TakkKe MPAKTHUYECKOTro
NPUMEHEHHS HAayYHBIX 3HAHUH OCHOBAHO HAa MEXIPEIMETHBIX CBS3AX C MpeaMmeramu olriacteit
€CTECTBEHHBIX, MATEMATHUYECKUX U TYMAHUTAPHBIX HAYK.

Pabouas mporpamma oOecriednBaeT TOCTHIKCHUE IUIAHUPYEMBIX PE3yJbTaTOB OCBOCHUS
y4eOHOT0 npeaMeTa « XUMHUS.

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThI

1) chopMUPOBAaHHOCTH TOJOKUTEIBHOTO OTHOLIEHUS K XUMHUH, YTO OOYCIOBIMBAET
MOTHBAIIUIO K y4eOHOM JESITeIbHOCTH B BRIOpaHHOU cdepe;

2) cOpMHPOBAHHOCTh YMEHHS pelaTh MPoOJieMbl HOUCKOBOTO U TBOPUYECKOI'O XapaKTepa,

3) cpopMUPOBAHHOCTH YMEHHUS MPOBOJIUTH CaMOAHAIN3 M OCYIIECTBISTH CAMOKOHTPOJIb U
CaMOOILIEHKY Ha OCHOBE KPUTEPHUEB YCIEIIHOCTH;

4) chopMUPOBAHHOCTH TOTOBHOCTH CJIEIOBATH HOPMaM MPUPO0- U 3I0POBHECOEPETaIOIIEro
MIOBEJICHUS;

5) chOopMUPOBAHHOCTH MPOYHBIX HABBIKOB, HAIIPaBICHHBIX HA CaMOpa3BUTHE Yepe3
camMo00pa30BaHHUE;

6) chopMHUPOBAaHHOCTH HABHIKOB MPOSBICHUS IMO3HABATEIHLHOW HHHUIIMATHUBBI B y4eOHOM
COTPYIHUYECTBE.

MertanpeameTHble pe3yJibTaThl

1) chopmupoBarh yMeHHUS CTaBUTh LM M HOBbIE 33/Jaydl B yu€Oe M IMO3HaBaTEIbHON
JeSITEIIbHOCTH;

2) oBmajgeHUE MPUEMAMU CAMOCTOSTEIBHOTO TIJIAHUPOBAHUS MyTeH JOCTHKCHUS LEJH,
s¢dekTuBHBIE CIOCOOBI pelIeHNs yUeOHBIX U T03HABATENbHbBIX 3a/1a4;

3) chopMHpPOBAHHOCTH YMEHHUS COOTHOCHTb CBOM JIGHCTBHS C IUIAHUPYEMBIMHU
pe3yJibTaTamMy;

4) chopMUPOBAaHHOCTH YMEHHUS OCYIIECTBJIATH KOHTPOJb B IMpoIecce JOCTHXKEHUS
pe3ylibTaTa, KOppeKTHPOBaTh CBOU JECUCTBUS;

5) chopMUPOBAHHOCTh YMEHHS OIEHHBATh MPABUIHHOCTH BBINOJHEHHUS YYEOHBIX 3a/ad U
CcOOCTBEHHBIE BOZMOKHOCTH MX PELICHHUS;

6) cOopMHPOBAHHOCTh YMEHUS aHAJIU3UPOBATh, KJIacCU(UIUPOBaTh, 000011aTh, BEIOUPAThH
OCHOBaHUS U KPUTEPUH JIJIsl YyCTAHOBIIEHUS! IPUUNMHHO-CIIE/ICTBEHHBIX CBSI3EH;

7) chOpMUPOBAHHOCTH YMEHUS IPUOOPETaTh U IPUMEHSTh HOBBIC 3HAHUS,

8) chopMHUpPOBAaHHOCTH YMEHHS CO3[aBaThb NPOCTEHMIIME MOJENTH, HCIOJIb30BAaTh CXEMBI,
TaOJIUIIBI, CHMBOJIBI JIJISl peIIeHHs] Y4eOHBIX U TIO3HABATEIbHBIX 3a71a4;



9) oBnasieHe Ha BBICOKOM YPOBHE CMBICJIOBBIM UTEHUEM HAYYHBIX TEKCTOB;

10) copmupoBaHHOCTH yMEHUS 3PHEKTUBHO OPraHU30BBIBATh yUEOHOE COTPYAHUYECTBO U
COBMECTHYIO JIeSITeIbHOCTh, Pa00TaTh HHAUBUAYATHHO C YIETOM OOIINX UHTEPECOB;

11) chopMHPOBaHHOCTH yMEHHS OCO3HAHHO HCIOJb30BaTh pPEYEBbIC CPEICTBA B
COOTBETCTBUHU C 33J]a4aMU KOMMYHUKAIIUH;

12) BBICOKHH ypOBEHb KOMIIETEHTHOCTH B 00acTu ucnoib3oBanus UKT;

13) copMupoBaHHOCTH IKOITOTHIECKOTO MBIIUICHHUS,

14) chopmMupoBaHHOCTH YMEHHUS NPUMEHATH B I1O3HABATEIbHOW, KOMMYHHMKAI[MOHHON H
COLIMAJILHOM MPaKTUKE 3HAHUS, MOJTYYCHHbIE IIPU U3YUCHUHU ITpeIMeTa.

IIpexMeTHbIE pe3y/abTAThI:

1) chopmupoBaHHOCTH MPEACTABICHUI O MECTe XMMHH B COBPEMEHHON Hay4yHOW KapTHUHE
MUpa; TIOHUMaHUE POJH XUMUU B (POpMHpPOBAHUHM Kpyro3opa U (YHKIMOHAILHOW TPaMOTHOCTH
YyeJioBeKa I PellieHus MPAKTHUYEeCKUX 3aj1ay;

2) BnageHue OCHOBOMOJATAIONIMMU XUMHUYECKUMH TOHSTHUSMHU, TEOPHUSIMH, 3aKOHAMHU U
3aKOHOMEPHOCTSIMH: YBEPEHHOE MOJIb30BaHNE XUMUYECKON TEPMUHOIOTHEH U CUMBOJIMKOM;

3) BiaJieHHE€ OCHOBHBIMH METOJIaMU HAYYHOT'O TIO3HAHUSA, MCIOJIB3YEMbIMH B XHMHHU:
HaOII0/IeHUE, ONTUCaHKe, U3MEPEHHUE, SKCIIEPUMEHT; YMEHUE 00padaThiBaTh, OOBACHATH PE3YIbTAThI
MPOBEACHHBIX OINBITOB W JEJIaTh BBIBOJBI, TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH MPUMEHSATh METObI
MO3HAHUS MPU PELICHUH MPAKTUYECKUX 33]1aY;

4) chopMHUPOBAHHOCTh YMEHUS J1aBaTh KOJIMYECTBEHHBIC OIICHKH U TIPOBOJUTH PACUYETHI 110
XUMHUYECKUM (popMysiaMm U ypaBHEHUSM;

5) BiageHuWe TMpaBWJIAMHU TEXHUKH O€30MaCHOCTH TPHU MCIOJIB30BAHUU XHUMHYECKUX
BEIIIECTB;

6) copMUPOBAHHOCTH YMEHHUS KJIaCCH(PHUIIMPOBATh OPraHMYECKHUE BEIISCTBA M PEAKIIUU TI0
pa3HbIM NIPU3HAKAM;

7) chopMUPOBAHHOCTh YMEHUS ONMKCHIBATh U PA3TMYATh W3YUYEHHBIE KJIACCHl OPTraHUYECKUX
BEIIIECTB;

8) chOpMUPOBAHHOCTH YMEHHUS JeJIaTh BBIBOJBI, YMO3AKIIOUCHHUS W3 HaOJIOICHUH,
XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEM, MPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX BEIIECTB 110 aHAJIOTHU C
W3YUYEHHBIMU;

9) chopMUPOBAaHHOCTh YMEHHS CTPYKTYPHUPOBaTh H3yUEHHBI MaTepuanl U XUMHUYECKYIO
nH(OpMaIrIo, MOTyYaeMyI0 U3 pa3HbIX UCTOUYHUKOB;

10) chopMHUpOBaHHOCT, COOCTBEHHOM TMO3UIMK 1O OTHOIIEHUIO K XUMHYECKOU
uH(OpMaInu, oJIy4aeMoi U3 pa3HbIX UCTOYHUKOB,

11)  chopmupoBaHHOCT,  YMEHHUS  aHANU3UPOBATh U OIEHHUBATHIIOCIEACTBUS
IIPOU3BOJICTBEHHON U OBITOBOM JESTEILHOCTH, CBA3aHHOM C NepepabOTKON OPraHUYECKUX BEILECTB;

12) oBnazeHWe OCHOBAaMHM HAyYHOTO MBIIIJICHHUS, TEXHOJOTHEW WCCIeI0BaTeIbCKON U
MIPOEKTHOW €SI TEIbHOCTH;

13) cdopMuUpPOBaHHOCTH YMEHHUS MPOBOAUTH OSKCIEPUMEHTHI Pa3HOM IUIAKTUYECKOU
HaIpPaBJIEHHOCTH;

14) chopMupOBaHHOCTH YMEHHS OKa3bIBATh MEPBYIO MOMOIIL IPU OTPABICHUSIX, OKOTAX U
JIPYTUX TpaBMax, CBSA3aHHBIX C BEIIECTBAMH M JTAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM.

B pesynbrare m3yueHuss ydeOHOro mpeaMeTa «XUMHsS» HAa YPOBHE CpPEIHEro OOIIero
o0Opa3oBaHus Ha 0a30BOM YPOBHE 8b11YCKHUK HAYYUMCA!

- pacKkphIBaTh Ha MPUMEPAX POJIH XUMUU B POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOW HAYYHON KapTUHBI
MHpa ¥ B IPAKTUYECKON ACATEITHHOCTH YETIOBEKA;

- IEMOHCTPUPOBATH Ha MPUMEPAX B3aUMOCBS3b MEXKAY XUMHEH U IPYTUMHU €CTECTBEHHBIMHU
HayKaMH,

- pacKpbIBaTh Ha MpUMEpax MOJI0KEHUS TEOPUH XUMHUUECKOro cTpoeHus A. M. byTieposa;

- MOHUMAaTh XMMHYECKHU CMbICT nepuoamdeckoro 3akona J[. M. MenneneeBa u Ha ero
OCHOBE OOBSICHATH 3aBUCHUMOCTH CBOWCTB XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB U 0Opa30BAaHHBIX MMH BEIIECTB
OT AJIEKTPOHHOT'O CTPOEHUS aTOMOB;



- OOBSACHATH NPUYMHBI MHOT0OOOpa3usi BEIIECTB HAa OCHOBE OOIIMX NpEACTAaBICHUN 00 MX
COCTaBE U CTPOEHUY;

- MPHUMEHATH MpaBWJIA MEXIyHAPOTHOW HOMEHKIATYphl KaK CPEIACTBA PA3JIMYECHUS H
UJAECHTU(PHUKAILIMY BEIIECTB 110 UX COCTABY M CTPOCHMUIO;

- COCTaBIIITh MOJICKYJISIDHBIE U CTPYKTYpHBIE (HOpPMYJIbI OpPraHMYECKUX BEIIECTB Kak
HocuTenell MHGpoOpManMM O CTPOEHMM BEIECTBA, €ro CBOMCTBaX M IPHUHAMICKHOCTH K
ONpeAEIEHHOMY KJIACCY COCIMHEHUM;

- XapakTepu3oBaTb OpPraHMYECKHE BEIIECTBA II0 COCTaBYy, CTPOEHUIO M CBOMCTBaM,
yCTaHaBJIMBATh IPUYUHHO-CIIECTBEHHBIE CBS3U MEXKAY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEILECTBA;

- TPUBOJIUTH MPUMEPbl XMMUYECKUX PEAKIUH, PACKPBIBAIOLINX XapaKTEpPHbIE CBOWCTBA
TUIMYHBIX TMPEACTaBUTENICH KJIaCCOB OPraHMYECKMX BEIIECTB, C LEIbI0 MX WACHTUGHUKALMU U
00BsICHEHUS 00JIACTH TPUMEHEHHUS;

-[IPOTHO3UPOBATh BO3MOXHOCTb MPOTEKAHUS XMMHUYECKMX PEaKLMH Ha OCHOBE 3HAHWUH O
TUIIAX XUMHYECKOM CBSA3M B MOJIEKYJIaX pPeareéHTOB U X PEaKIIMOHHOW CIIOCOOHOCTH;

- UCIIOJIb30BaTh 3HAHUSA O COCTABE, CTPOCHMM M XMMUYECKHMX CBOMCTBaxX BEIIECTB JUISl UX
0€30I1aCHOTO MPUMEHEHUS B IPAKTHUECKON JAEATEIIEHOCTH;

- IPUBOJIUTH IPUMEPbI NPAKTUYECKOI'O MCIOIb30BaHUS MPOAYKTOB NepepabOTKu HePTH U
NPUPOIHOTO Ta3a, BHICOKOMOJIEKYJSIPHBIX COCAMHEHHWH (MOJIMITHIIEHA, CHHTETUYECKOTO KaydykKa,
alleTaTHOI'O BOJIOKHA);

- TMPOBOAMTH OMBITHl MO PACIIO3HABAHHIO OPTaHMYECKUX BEUIECTB (TJIUIEPUHA, YKCYCHOM
KHCJIOTBI, HENPEENbHBIX XKHUPOB, INIIOKO3bI, Kpaxmasa, OeJKOB) B COCTaBe MUILIEBBIX IPOAYKTOB U
KOCMETHYECKUX CPEJICTB;

- BJIQJIETh NpaBWIaMU U NpuéMaMu Oe30macHOil paboThl ¢ XMMHUYECKUMM BELIECTBAMHU U
1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHHUEM;

- yCTaHaBJIMBATh 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMHYECKOH peakIuy U CMEUICHUS XMMUYECKOTO
paBHOBECHS OT Pa3UYHBIX (PAKTOPOB C IEIBIO ONMPEEICHUSI ONTUMAIBHBIX YCIOBHHA MPOTEKAHHS
XUMHYECKHX IPOLIECCOB;

- IPUBOAMTH PUMEPHI THIPOJIH3a COJIEH B TOBCETHEBHOM JKU3HU YEIOBEKA;

- TPUBOAUTH TPHUMEPHl OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEaKUuil B TMPHUPOJE,
MIPOM3BOJICTBEHHBIX MPOIIECCaxX M KU3HEACATEIHHOCTH OPTaHN3MOB;

- TPUBOJAUTH MpPHUMEPHl XMMHUYECKMX pPEaKIMi, pacKpbIBAIOIUX OOIIHE XUMHYECKHE
CBOICTBa MPOCTHIX BELIECTB — METAJIIOB U HEMETAJLJIOB;

- IPOBOJUTH PACUYETHl HA HAXOXKJICHHE (GOPMYIIbI YIIEBOAOPOAA MO MPOJYKTaM CTOpaHMs U
10 €r0 OTHOCUTENIBHOM MIIOTHOCTH U MAacCCOBBIM JI0JISIM 3JIEMEHTOB, BXOJISAIIUX B €0 COCTaB;

- BJIAJeTh MpaBWJIaMH O€30IacHOro OOpalleHus C €AKUMH, TOPIOYMMH M TOKCHUYHBIMH
BEIIECTBAMH, CPEACTBAMHU OBITOBOW XHMUHU;

- OCYIIECTBJIATH MOMUCK XMMHUYECKOH HH(OpPMAIMM 10 Ha3BaHUSAM, HIEHTHU(]UKaTOpam,
CTPYKTYPHBIM (pOpMyJiaM BEIIECTB;

-  KpUTHYECKHM OLEHHMBaTb W  HMHTEPIPETHPOBAaTh XUMHUYECKYI0  MH(popMaIuio,
COJIEpIKallylocsl B COOOIIEHUSAX CPEICTB MaccoBOM MH(popMaiuu, pecypcax MHTepHeTa, HaydHO-
HOIYJIAPHBIX CTAThsIX, C TOYKU 3PEHUS €CTECTBEHHOHAYYHOW KOPPEKTHOCTH B LEJIAX BBIBIECHUS
OIIMOOYHBIX CYX ACHUN U HOPMUPOBAHUS COOCTBEHHOM MO3UIINN;

- MpPEJCTABIATh MYTH pPElIeHHs NI00ANbHBIX NPOOJEeM, CTOSIIMX Iepe]l 4eI0BEYeCTBOM
(9KOJIOTUYECKHX, SHEPTETUIECKHX, CHIPHEBBIX ), H POJIb XMMHHU B PEIICHUH dTUX TPOOIIEM.

Buinycknux nonyuum 603mM0oiCHOCb HAYYUMbCA:

- WUTIOCTPUPOBATH IIPUMEPAMH CTAHOBJICHHUE U SBOJIFOINIO0 OPTaHUYECKON XUMHUH KaK HAyKH
Ha pa3JIMYHBIX HCTOPUUYECKHUX ATarnax e pa3BuTHS;

- WCIOJB30BaTh METOJABl HAayYHOTO MO3HAHWS TPU BBITOJHEHHHM NPOCKTOB M Y4eOHO-
UCCIIEIOBATEIbCKUX 3aJjad IO HM3YYEHHUIO0 CBOWCTB, CIIOCOOOB TOJY4YEHHS M PacHO3HABAHUS
OpPraHUYECKUX BEIIECTB;

- OOBACHATH MPHUPOJY M CIOCOOBI OOpa3oBaHMsS XHMHUYECKOH CBSI3U: KOBAJCHTHOM
(MONSApHOW W HETOJSPHON), MOHHOM, METaJUTMYECKOW, BOJOPOIHOW — C IEIBI0 OMNpEaeSICHUS
XUMHUYECKON aKTUBHOCTH BEIIECTB;



- YCTaHABJIMBATh TE€HETUYECKYIO CBSI3b MEXIY KJjaccaMu OPraHUYeCKUX BELIECTB IS
000CHOBaHUS TPUHIIUITHAIBHOW BO3MOKHOCTH TIOJYUYCHUsI OPTaHUYECKUX COCIMHEHHH 3aJIaHHOTO
COCTaBa U CTPOCHUS;

- YCTaHABJIMBATh B3aUMOCBSI3U MEXIy (haKTaMu U TEOpPUEH, MPUYMHOU M CIICICTBHEM IIPH
aHaJM3e MPOOJIEMHBIX CUTYyalluii 1 00OCHOBAaHUY NMPUHUMACMBIX PEIICHUN HA OCHOBE XUMHUYECKUX
3HAHUM.

2) COAEP)KAHUE YUYEBHOI'O IPEIMETA, KYPCA

Xumusa 10 xkiaacce. 34 yac.

Tema 1. Teopusi XHMH4€CKOI'0 CTPOEHHS OPraHUYeCKHUX COeJMHEeHuil. 3 yac.

IIpupona XUMHUYECKUX CBS3€H. Oprannyeckue BemecTtBa. OpraHuyeckas XUMHUS.
CraHOBJIEHHE OpPraHMYECKOW XUMHM Kak HayKd. Teopusi XMMHYECKOTO CTPOEHMSI BEILECTB.
VYraeponusiii ckenet. M3omepus. I3omepsl.

CocTosiHHE 3JEKTPOHOB B aTOME. DHEPreTUYECKHE YPOBHM M IOJYPOBHH. DJIEKTPOHHBIE
OopOUTaANU. S-3JIEKTPOHBI U P-371eKTpOoHbl. CruH 371ekTpoHa. CrapeHHbIe 3JIEKTPOHbI. DIEKTPOHHAS
KoHurypamus. ['paduueckue >MeKTpOHHBIE (OPMYIBI. DJEKTPOHHAs TPUPOAA XHUMHUYECKHX
CBA3EH, T-CBSI3b U G-CBsI3b. METO/ BaJICHTHBIX CBSI3EH.

Knaccugukanus oprannueckux coeAMHeHUH. @yHKIMOHANbHAS rpyIa.

Tema 2. YriaeBoaopoasbl. 9 4.

[IpenensHbie yrieBomoponabl (ankanbl). Bo30yxnéHHOE COCTOSHHE aroma yriepona.
['mbpuausanus aTOMHBIX opOuTayiedl. DJIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE AaJIKAHOB.
I'omosnoru. I'omonoruyeckass pasHocTh. ['omonoruueckuil psa. MexayHaponHas HOMEHKJIATypa
OpraHNYEeCKHUX BelecTB. M30Mepus yriiepoIHOrO CKelleTa.

Meran. Ilonydenue, gusnueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBAa MeTaHa. Peakuuu 3amerieHus
(raoreHNpOBaHKE), ACTUAPUPOBAHHUS U M30MepH3anuu ankaHoB. LlenHpie peakiun. CBOOOAHBIC
panukaisl. ['aroreHonpon3BoAHbIE AJIKAHOB.

Kpathsbie cBs3u. HenpenenbHble yrineBoaoposl. AnkeHbl. CTpOeHUE MOJIEKYJI, TOMOJIOTHS,
HOMEHKJIaTypa U u3oMepus. sp2-rudpuauzanus. OTeH (3TuieH). M3omepus moyioxeHust ABOHHON
cBs3u. [IpocTpaHcTBeHHas nu3oMepust (CTEpeorn30Mepus).

[TonyyeHne M XMMHMUYECKHE CBOMCTBA ajkeHOB. Peakiuu mpucoenuHeHus (TUAPUPOBAHUE,
raJIoreHHpOBaHUe, THApaTallysl), OKUCICHUS U MoNIUMepu3aluu ankeHos. [IpaBuno MapkoBHMKOBa.
BricokoMonekynspHble coequHeHNsl. KaueCcTBEHHbIE peakIIMK Ha JBOWHYIO CBS3b.

Anxaauensl (AMEHOBbIE YIiieBoA0pobl). 3oMepus u HomeHknarypa. JJuBunun (OyTaaueH-
1,3). Uzompen (2-metundyraauen-1,3). Conpsok€HHbIC IBOMHBIC CBsI3H. [loydeHHe U XUMHYECKUE
CBOMcTBa ankaaueHoB. Peaknuu mnpucoeauHEeHUs (TaJlOreHUpPOBAHUS) U IOJIMMEPHU3aLUU
AJIKaIMECHOB.

Ankunbl. AnleTHiieH (3TUH) B ero roMmosiord. M3oMepust 1 HOMeHKIatypa. MexkiaccoBast
u30MepHs. Sp-Tubpuan3anus. XHMHUYECKHE CBOICTBa aJKMHOB. Peakuuu mnpucOeTUHEHNS,
OKHCJIEHHS U TIOJTMMEPU3ALIUU aJTKUHOB.

Apensl (apomaTrdeckue yriiesogoposl). Mzomepus n HomeHnknarypa. bensoin. bensonsHOe
KoJib110. Tomyon. M3omepust 3amecTUTeNen.

XuMHUUecKkue cBoicTBa OEH301a U ero roMoJioroB. Peakiinu 3amenieHus (rajloreHupoBaHue,
HUTPOBAHUE), OKUCIIEHUSI U IpucoeauHeHus apeHoB. [lecturuabl. ['eHeTndeckas CBsI3b apeHOB C
JPYTMMH YTIIEBOJLOPOAAMH.

[Ipupoansie UCTOYHUKHU yriaeBogopoaoB. [Ipupoansiii ra3. Hedts. IlomyTHble HedTsIHBIE
rassl.

KamenHnslii yroms.

[Tepepabotka Hedtu. [leperonka HedTH. Pextudukannonnas kononna. bensun. Jlurpous.
Kepocun. Kpekunr nedrenpoaykros. TepMuueckuit 1 KaTaTuTHYECKUM KpekuHru. [Iuponus.

Tema 3. Kuciaopoacoaepsxkamme opranndeckne coeqinueHus. 11 u.

Kucnoponconepxaiue opranudeckue coenuHeHus. OJHOATOMHbBIE MPEAENIbHBIE CIUPTHI.
OyHKUMOHANbHAS TPyNNa cnupToB. M3oMepust 1 HOMEHKIAaTypa COUPTOB. MeTaHoN (METHIIOBBIN



cnupt). OJTaHoN (3TUNOBBIM cnupt). lIlepBUuHBINA, BTOpPUYHBIA M TPETUYHBIH aTOMBI YIJIEpPOJA.
Bonopoanas cBs3b.

[Tomydyenne u xuMmMudeckue cBoiicTBa crmupToB. CruproBoe OpokeHue. DepMEHTEHI.
Bonopoansie cBsi3u. @PU3HOI0rMYECKOE ACHUCTBUE METAHOJIA U 3TAHOJIA. AJIKOTOJIU3M.

MHoroaroMHble COUPTHI. DTUIEHITIMKOIb. ['uneprH. XuMU4ecKue CBOIMCTBA MPEAEIbHBIX
MHOI'0aTOMHBIX clTUpTOB. KauecTBeHHas: peaklysi HA MHOTOATOMHBIE CLIUPTBHI.

®deHonbl. ApoMaTHYecKHe CIMPThl. XUMUYECKHe cBoWcTBa eHona. KauecTBeHHas peakius
Ha (eHOI.

Kap6onunbubie coenunenus. KapObonunbHas rpymmna. Anbaeruanas rpynmna. AJbIETruibl.
Keronsl. M30Mepust 1 HOMEHKIIATYpA.

[lonyueHnue u XMMUYECKHE CBOICTBA albJErMA0B. Peakiiuu OKHCIICHUS U MPUCOCAUHEHUS
anbjeruioB. KauecTBeHHbIE peaklUy Ha ajlbJEeT /bl

KapGonoBeie kucnotel. KapOokcwipHas rTpynma (kapOokcorpymma). HM3omepus wu
HOMEHKJIaTypa KapOOHOBBIX KHCIOT. OJHOOCHOBHBIE TMpe/eibHbIE KapOOHOBBIE KHCIOTHI.
[TomyyeHue OJHOOCHOBHBIX MpPEAENBHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. XHUMHYECKHE CBOMCTBa
OJIHOOCHOBHBIX MpEAENIbHBIX KapOOHOBBIX KHUCIOT. MypaBbHHas KHCIOTa. YKCYCHas KHCJIOTA.
ArneTaTsl.

Crnoxubie 2¢upsl. Homenkmnarypa. [lonydenne, XuMHuecKre CBOWCTBA CIIOKHBIX d(HUPOB.
Peakuus stepuduxaryu. [lenounoi ruapoan3 ciuoxHoro a¢upa (OMbUICHHE).

XKupsl. TBEpasbie xKUpHI, KUAKUE KUPbl. CHHTETUUECKHE MOIOIIINE CPEICTBA.

VYrneBonbl. Monocaxapuabl. ['moko3a. @pykroza. Onurocaxapunbl. Jucaxapuabl.
Caxapo3a.

[Honucaxapuael. Kpaxman. ['nukoren. Peakius nonukonaeHcauuu. KauectBeHHast peakius
Ha kpaxmai. Llemtronosza. Auernnmentronosa. Knaccudukanus BoIoKOH.

Tema 4. AzoTcoaep:kaiye OpraHudecKue coeJMHeHns. S 4.

A3oTconepkaliie OpraHudyeckue COeAUHEHMs. AMHHBL. ~AMMHOIrpynmna. AHWIMH.
[TonyuyeHue u XMUMHUYECKHE CBOMCTBA aHUJIMHA.

AMHOKUCIOTBEL. M30Mepuss U HoMeHKiaTypa. bumomnspubiii mon. Ilentuanas (amuaHast)
rpynna. [lentunHas (amuaHas) CBsI3b. XHUMHUYECKHME CBOMcTBa aMMHOKHCHIOT. [lenTumisl.
Iomunentuael. I nuud.

benku. Crpykrypa ©OenkoBod  MosieKynbl (HepBUYHAsA, BTOpPUYHAs, TpETUYHAs,
yeTBepTUYHAs). XUMHYECKHEe CBOMcTBa OenkoB. JleHaryparmuss u ruaposn3 OenkoB. lIBeTHbIe
peaknuu Ha GeIKH.

A3sorconepamue rerepounknndeckue coenuHenus. llupuamn. Iluppos. [Inmpumunus.
ITypuH. A30THCTBIE OCHOBAHHUSI.

Hyxneunosble kucinotsl. Hykneoruasl. KoMmiemMeHTapHble a30THCThIE OCHOBAHHUS.

XuMus U 310pOBbe yesioBeka. PapMaKkoI0ruieckas XuMusl.

Tema 5. Xumus nojimmMepos. 6 4.

[Tonmmmepsl. Ctenens nonmMepusanuu. Mornomep. CTpyKTypHOE 3B€HO. TepMoIuIacTuYHbIE
nosuMmepsl. CrepeoperyispHbie nonuMepsl. [lonuatunen. [omunponunen. [onuterpadropaTues.
TepmopeakTuBHble mnoiauMepsl. PeHondopmanbaerugabie cMoibl. [lmactmaccsl. PeHOITACTHI.
AwmwuHoriactel. [TeHommacTsl.

[Tpupoauslit kayuyk. Pesuna. D60HUT.

CuHTeTHYeCKHEe KaydyKH.

Cunretnueckue BonokHa. Kampon. JlaBcan.

JdemoHcTpaumnu.

OOpa3ipl OpraHMYecKHWX BEUIECTB W MaTepuajoB. MoOAETN MOJIEKYJ OpPraHUYEeCKUX
BEIIECTB.

OTHoIIEHHE aJKaHOB K KHUCIIOTaM, IIeJIouaM, pacTBOpPY MEpMaHraHara Kajius U OpOMHOMI
BOJIE.

Mogenu MoJeKyJ TOMOJIOroB U u3oMmepoB. [lomydyeHue anernsieHa KapOUIHBIM CIIOCOOOM.
B3anMoseiicTBre areTwieHa ¢ pacTBOPOM IepMaHraHaTa Kaiauss W OpoMHOW Bomou. [openwue



arieTuieHa. Pa3nokeHue Kaydyyka NpU HAarpeBaHWM U UCHBITAHUE NPOIYKTOB Pa3NIOKEHHS.
3HAKOMCTBO C 00pa3liamMu KayqyKoB.

benzon kak pactBoputenb. ['openne Oenszona. OTHomeHue OeH3oila K OpPOMHON BoJEe U
pacTBopy nepmanranata kanus. OKuciIeHue ToJIyoa.

PacTBOpeHne B alleTOHE pa3InyHbIX OPraHUYECKUX BELIECTB.

OO0pa3zibl MOIOLIUX U YUCTSAILIUX CPECTB.

OO0pa31pl IACTMACC, CHHTETUYECKHX KayYyKOB M CHHTETUYECKHX BOJIOKOH.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

N3rotoBnenune Mozeneit MOJIEKyJ1 yrieBOI0POI0B.

O3nakomiieHHe ¢ 0Opa3lamu MpoAyKTOB HedTenepepadboTKu.

Oxucnenue staHona okcugom meau (II). PactBopenue raumepruHa B BoJ€ U peakilysl €ro ¢
runpokcugom meau(Il). Xumuyeckue cBoiicTBa penona.

Oxkucienne Mmetanans (dtaHams) okcuaoM cepebpa (I). Okucienne metaHayis (dTaHais)
ruapokcuaoM meau(1l).

PacTBOpUMOCTBH JKHPOB, JOKA3aTEIbCTBO UX HEIMPEIEIbHOIO XapaKTepa, OMbLICHUE JKUPOB.
CpaBHeHUE CBOWCTB MbLJIa 1 CHHTETUYECKMX MOIOIINUX CPECTB.

CpoiicTBa TJIIOKO3Bl KaK allbJerujaocnupra. BizauMopelicTBue caxapo3bl ¢ THAPOKCUAOM
kanpuus. llpuroroBneHune KpaxmalbHOTO KjeiicTepa M B3aUMOAEWCTBHE € HOAOM. ['maponus
kpaxmana. O3HaKOMIIeHHE ¢ 00pa3liaMy MPUPOJAHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

[{BeTHBIE peakuy Ha OENKH.

CaoiicTBa KampoHa.

IIpakTnyeckune padoThl.

[TpakTuueckas pabora Nel. «[TomydeHnue sTuiIeHa ¥ OIBITHI C HUMY.

[Tpaktruyeckas pabora Ne2. «Ilomydenue u cBOWCTBa KAPOOHOBBIX KHCIOT.

[Ipaktuueckass pabota Ne3. «Pemenne Ilpaktuueckas pabGota Ne3. «Pemenue
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33/1a4 Ha MOJIy4EHHUE U PACIIO3HABAHNE OPIaHUYECKUX BELLIECTBY.

KonTposbHble padoThbl.

Kontponbnast padora 1 mo Ttemam «Teopuss XUMHUYECKOIO CTPOECHUSI OPraHUYECKUX
COEIMHEHUI», «YTIIEBOAOPOIBD.

KonTponbnast pabora 2 no temam «Kucnopozaconepskamye OpraHu4eckue COeIUHEHUs»,
«A30TcoaepKalue OpraHuueCKue COETUHEHUS.

Xumus 11 kaace. 1024gac.

11 KJTACC (3 4 B Hegemto, Bcero 102 4, u3 HUX |1 4 — pezepBHOE BpeMs )

Tema 1. Hemertauisl (31 v)

KnaccudpukanusisHeoOpraHmuyeCKU XBEIIECTB. DIEMEHTHl METAJUIBI U
HEMeTaJuIbl U UX MojoxxeHue B [lepuoanueckoil cucreme.

B o 1 0 p o a. [Tonyuenue, puznveckne 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA (PEAKIIMU C METAINIAMH U
HEMeTallJIaMH, BOCCTAaHOBIIEHHE OKCUIOB U coieid). ['uapuabl. TornuBHbIE TIEMEHTHI.

I' asoreH bl. O6mas xapakTepucTuka noarpynmnsl. usnueckue cBONCTBa MPOCTHIX
BEILECTB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI OKUCIUTEIbHON aKTUBHOCTHU TAJIOTEHOB B COOTBETCTBUH C
WX TIOJIO)KEHHEM B TIeproindeckoi Tabnuiie. [1opsiiok BEITECHEHHS TaJIOTEHOB U3 pacTBOPOB
rasioreHu10B. OcobeHHOCTH XUMHUH PTOpa. XJI0p — MOJTYUYEHHE B MPOMBIILIEHHOCTH U
nabopaTtopuu, peakiy ¢ MeTaJlllaMHi U HeMeTalliamu. BzanMoaelicTBre xiiopa ¢ BOJOH U
pacTBopamH menoueid. Kucnopoueie coequuenus xiaopa. [ unoxsiopuTsl, XJI0pat U nepxyioparsl
KaK TUMUYHBIE OKucauTen. OcoO0eHHOCTH XUuMuH Opoma u noja. KauecTBeHHas peakiius Ha WO/,
["asioreHoBOI0POIbI — MOJYUYEHUE, KUCIIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEbHBIE CBOMCTBA. COJsiHAsA KUCIIOTa
u ee conu. KauecTBeHHBIC peakiiny Ha TaIOT€HU-MOHBI.

DJeMeHTHl NOATPYNNBbI KHCJOP o a. O0muas xapakTepuCTHKa TOATPYTIIIHL.
®dusndecKkue CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. O30H Kak auIOTPOIHAs MOAU(PHUKALIHS KUCIOPO/a.
[Tonyuenue o3oHa. O30H Kak okuciuTenb. [103uTHBHAS 1 HETaTUBHAS POJb O30HA B OKpPYXkKarolen
cpene. CpaBHEHHE CBOICTB 030Ha U KuciopoAa. Boga u nmepokcu1 Bomopoaa Kak BOJIOPOJAHbBIE
COEIMHEHUS KUCIIOpoa — CpaBHEHUE CBOMCTB. [lepokcu BO1Opo/ia Kak OKUCITUTEND U



BoccTaHoBuTeNb. [lepokcunbl meramioB. Cepa. AmtoTponus cepbl. PU3NYECKUE U XUMUYECKHE
CBOMCTBA cephl (B3aUMOJICHCTBHE C METAJUIAMH, KHCIIOPOIOM, BOJIOPOJIOM, pAaCTBOpPaMHU IIEI0YECH,
KHCII0TaMU-OKUCIUTENSIMH ). CepoBOJOPOT — NOJyUYEHUE, KUCIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBLHBIE
cBoricTBa. Cynbduabl. CEpHUCTHIN ra3 Kak KUCIOTHBIN oKcua. OKUCIUTEIbHBIC U
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE CBOWCTBA CEPHUCTOTO rasa. Ilomyuenue cepHUCTOro ra3a B IpOMBILUIEHHOCTH
u naboparopuu. Cepuucras kuciiota u ee conu. Cepnsiii anruapua. CepHas kucinora. CBoiicTBa
KOHIICHTPUPOBAHHOHN M pa30aBICHHON CepHOI KHCIOTHI. JeficTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHON
KHCJIOTHI Ha caxap, METaJuIbl, HeMeTaJlIbl, CyIbdupl. TepMuyeckast ycTONYUBOCTh CYIb(haTOB.
KauecTBeHHast peakiiyis Ha CEpHYIO KUCIOTY U €€ COH. TuocepHasi KUCIOTa U TUOCYIb(aThI.
A30T M ero coe/iHeHH . DJIEMEHTHI OArpynsl azora. O01Iast XapakTepucTUKa
noarpynmsl. @u3ndeckre cBOMCTBa MPOCThIX BelecTB. CTpoeHne MOJIEeKyJbl a30Ta. dusznueckue u
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA a3o0Ta. [lomyueHne a30Ta B IpOMBIIIIICHHOCTH U TabopaTopun. HUTpu kL.
AMMHaK — ero noiryueHue, pu3ndeckue U XuMuieckre cBoiicTBa. OCHOBHBIE CBOMCTBA BOJIHBIX
pactBopoB ammuaka. Coiu ammoHus. [loBenenue coneir aMMOHMSI IIPU HArpeBaHUKM. AMMHUAK Kak
BoccTaHOBUTENb. [IpumMenenne ammuaka. OKCuabl a30Ta, UX MOIy4YeHHEe U cBoiicTBa. OKcu
azora(l). Okucnenne okcuaa azora(ll) kucnoponom. umepuzanusa okcunaa azora(lV). Azorucras
KHCIIOTa U ee coJIi. HUTPUTHI KaK OKHCIUTENN U BOCCTAHOBUTENU. A30THAs KHCIIOTa —
¢duznyecKkue 1 XMuMHUYECKHE CBOMCTBA, MonydeHre. OTHOLIEHUE a30THOM KUCIOTHI K MeTaJljlaM U
HeMeTalIaM. 3aBUCUMOCTD MTPOYKTa BOCCTAHOBIICHUS @30THOM KUCJIOTHI OT aKTUBHOCTH MeTaslia
Y KOHIIEHTpALMH KUCJIOThL. TepMuueckasl yCTOMUYMBOCTh HUTPATOB

@®ochop M ero coeauHeHH si. Alutorponus pochopa. XUMHUESCKUE CBOMCTBA dhochopa
(peakuuu ¢ KUCIOPOJOM, T'aJJOT€HaMH, METaJlJIaMH, CJIOKHBIMH BELLIECTBAMU -OKUCIIUTEISIMH,
uienouamu). [lonydyenue u npumenenue gpocdopa. Pochopusiit anruapua. Oprodochopnas u
metadocopHas KUCIOTH M ux coyn. KauectBennas peakius Ha optrodocdarsr. Paznoxenne
oprodochopHoit kuciotel. [Iupodochopnas kuciaora u nupodocdatel. Pochuasl. PochuH.
Xnopuasl pocdopa. Oxcun hocdopa(lll), bochopucras kuciora u ee Comu.

Y raep o a. Annorponus yriepona. CpaBHeHHE CTPOSHHS U CBOMCTB rpaduTa U aamasa.
OdyrutepeH Kak HOBast MOJICKyJIsIpHas ¢popma yrirepoa. I'paden kak MOHOCION rpaduTa.
VYraeponHbele HAHOTPYOKU. YT0Jb. AKTUBUPOBAHHBIN Yroib. AxcopOrms. XMMUYECKHe CBOWCTBA
yris. KapOuast. ['uaponns kapOuaa kanbius 1 kapouaa amoMuHus. KapOouasl mepexoaHbix
METaJUIOB KaK CBepXIpoUYHble MaTepuanbl. Okcuabl yriepoaa. OOpa3oBaHue yrapHOro rasa npu
HEIOJIHOM CTrOpaHUM yIJis. YTOJIb U YrapHbIi ra3 Kak BOCCTaHOBUTENU. Peakiust yrapHoro rasa c
paciuiaBaMu 1menodeid. Cunres GopMuaToOB M OKCAIATOB. YTIIEKHUCIBIN ra3. YrojabHast KUCIOTa U ee
conu. [loBeneHmne cpelHUX M KUCIIBIX KApOOHATOB NPU HarpeBaHUH.

K p e m H 1 i1. CBolicTBa MpOCTOro BELIECTBA. Peakuu ¢ XJI0poM, KUCIOPOJOM, PaCTBOPaMH
nienouedt. OKCua KpeMHUs B IPUPOJIE U TeXHUKe. KpeMHMeBbIe KUCIO0Th U UX cosu. ['naponus
cuukaTtoB. CrunaH — BOJOPOJHOE COEAMHEHNE KPEMHMUSL.

b o p. Oxcup 6opa. bopuas kucnora u ee conu. bypa.

Jemoncrpanuu. 1. 'openne Bogopona. 2. [Tonyuenue xsopa (onsIT B mpodupke). 3. OnbIThI €
OpomHo#i BoaoH. 4. OKucIUTEIbHBIE CBOMCTBA pacTBOpa runoxjaopuTa Hatpus. 5. [lnaBieHue cepsbl.
6. ['openue cepsl B kucnopose. 7. Bzaumoneiictue xenesa ¢ cepoid. 8. ['openue cepoBoopona. 9.
Ocaxnaenue cynbdumos. 10. CroiicTBa cepaucToro raza. 11. JleficTBre KOHIIEHTPHUPOBAHHON
CEpHOU KUCIIOTHI HAa MeNIb U caxapo3y. 12. PactBopenue amMmuaka B Boze. 13. OCHOBHBIE CBOWCTBA
pactBopa ammuaka. 14. Karanuruueckoe okucienre ammuaka. 15. Ilomyuenue okcuna azora(ll) u
€ro OKHCIIeHUE Ha Bo3ayxe. 16. JleficTBre a30THOM KUCIOTHI HAa Meb. 17. T'openue dpochopa B
kuciopose. 18. IlpeBpamenue kpacuoro gocdopa B 6enbrit u26 ero cBeueHune B TeMHoTe. 19.
BsaumopneiictBue pocdoproro anrunpuaa ¢ Bojgoi. 20. O6pasiel rpaduTta, anmasza, kpemaus. 21.
I'openue yrapnoro rasa. 22. Tymenue miameHu yriekucasiM razoM. 23. Pasnoxenne Mpamopa.
JlabopaTopHusie onbIThl. 1. [TonydeHue xyiopa u u3ydeHue ero cBOMcTB. 2. O3HaKOMJIEHHE CO
CBOICTBaMHU XJIOpcojepKalux oroenrpareneil. KauecTBeHHas peakiys Ha TajJoreHUA-HOHBL. 3.
CgoiicTBa Opoma, Moa U uX cosell. Pasnoxxenue nepokcuaa Bogopoia. OKUCICHUE HOAU-HOHOB
MEPOKCUAOM BOAOPOA B KUCIOi cpene. 4. 3ydueHue CBOWCTB CEPHOM KHUCIIOTHI U €€ COJeil. 3.
N3y4eHue cBOICTB BOJHOTO pacTBopa amMmmuaka. 6. CBoiicTBa coseli ammonusl. KauecTBeHHas



peakuus Ha Gocdar-uoH. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha kKapOoHaT-uoH. Pa3noxxenue
ruapokapOoHaTa HaTpus. 8. McipiTaHue pacTBOpa CHIIMKaTa HATPUSI HHIUKATOPOM. 9.
O3HakomiieHHE ¢ 00pa3LaMy MIPUPOTHBIX CUIIUKATOB.

IpakTnyeckas padora Ne 1. DkcriepuMeHTaIbLHOE PEIICHUE 3a/1a4 1Mo TeMe « aJoreHbn
IIpakTyeckas padora Ne 2.OKcliepMMEHTAIbHOE PELIECHUE 3a/1a4 110 TEME «XalIbKOT€HbD»
IpakTnyeckas padora Ne 3. [losiyuyeHue aMmmuaka U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.
IIpakTnueckas padora Ne 4. DKcriepMMEHTaIbHOE PELIEHHUE 3a/1a4 110 TEME «DJIEMEHTBI
MOJATPYIIIBI a30Ta»

KonTpoasnas padora Ne 1 o teme «HemeTamiby.

Tema 2. Metamibl (30u) O06mnito0630pI3TEMEHTOB—METAaJOB.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB-METAIIIOB. MeTalnmnyecKkrue KpucTajuinueckue pemerku. CriiaBsbl.
XapakTepucTuka HanOoJee U3BECTHBIX CIIaBoB. [loydeHrne u IpUMEHEHHE METAJUIOB.
[HlenouyHble MeTaJJbl— o0uas XapaKTEpUCTUKA MOATPYIIIBL, XapaKTePHbIE PEaKIINU
HaTpus U Kanusi. CBOMCTBa 1IeI0YHbIX MeTa/sIoB. [lonydenue menounbix MetamwioB. Colia U eKuid
HaTp — Ba)KHEHIINE COCIUHEHUS HATPUSL.

Bepunanii, Marauii, mejo4Ho3eMe/IbHbIE MeTAJJIbI. Marauii 1 KanbIui, uX 001mas
XapaKkTEepUCTHKA Ha OCHOBE noJjoxxeHus B Ileprnoanueckoit cucreme anemenTos /. . Menaeneesa

U cTpocHHs aToMoB. [lonrydenune, pu3ndecKkue 1 XUMUIECKHE CBOMCTBA, IPUMCHCHHIE MarHus,
KaJbIUs U UX COeTUHEHHH. AMDOTEpHOCTh OKCHA U THAPOKcUAa Gepuiuius. XKecTKoCcTb BOAbI U
crocoOkbI ee ycrpaHeHus. Okpacka MIaMeHH COJISIMU IIEIOYHBIX U MIEJIOYHO3EMETbHBIX METAJUIOB.

A J110 M ¥ H U i. PactipocTpaneHHOCTH B pupoe, (pru3nueckue 1 XUMUYECKUe CBOWCTBA
(OTHOIIEHHUE K KUCIOPOY, FAJIOT€HaM, pacTBOpaM KHUCJIOT U IIEJI0YEH, aTlOMOTEPMHUSI).
AmMdoTepHOCTh OKcua U ruapokcuaa amomunus. Conu amromunus. [lonHoe paznoskenue Bo1oit
COJICH aTFOMHHUS CO CTA0BIMU JIBYXOCHOBHBIMU KHCJIOTaMHU. AJTIOMUHATHI B TBEPIOM BHJIC U B
pactBope. [Ipumenenne amomunus. CoeMHEHUs ATFOMUHUS B HU3IIUX CTETICHIX OKUCIICHUS.

OJao0BO M CcBHUHe I PuznyecKkue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA (PEaKLUu C KUCIOPOIAOM,
kucnotamu), npumeHenue. Conu onosa(ll) u ceunna(ll). CBUHIIOBBIN aKKYyMYJISITOP.
MeTaauabl H000YHBIX MOATPY N . OcOOEHHOCTH CTPOCHUSI aTOMOB MEPEXOTHBIX
METaJIOB.

X p 0 M. PusnvecKue CBONCTBA, XMMHUYECKHE CBOMCTBA (OTHOIICHUE K BOJISTHOMY Tapy,
KHCIIOPOJY, XJI0PY, paCTBOpaM KUCIOT). I3MeHeHne OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX U
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOWCTB OKCHJIOB U THAPOKCHIOB XpOMa C POCTOM CTEIIEHU OKUCIICHUS.
AmoorepHsble cBoiicTBa okcuaa u ruapokcuaa xpoma(Ill). Oxucnenue coneit xpoma(Ill) B
XpoMatbl. B3aumMHbI€ epexo/1bl XpOMaTOB M IUXPOMATOB. XPOMAThl U JTUXPOMATHI KaK
OKHCITUTEINH.

MapraHeun— Qu3nueckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA (OTHOIICHHUE K KUCIOPOY, XJIOPY,
pactBopam kucnotT). Oxkcun mapranna(lV) kak okucnurens u katanuzarop. [lepmanranar kanus
Kak okucnutenb. Manranat(VI) kanus u ero cBoiicTaa.

K e a e 3 0. Haxoxxnenue B mpupoje. 3HaueHue xenesa i1 opranusma uenoBeka. Gusnueckue
cBoicTBa xkene3a. CruiaBbl XKees3a ¢ yriepoaoM. XUMHYECKUE CBOMCTBA XkKee3a (B3auMOIeHCTBHE
C KUCIIOPOJIOM, XJIOPOM, CEpPOil, YIJIeM, KUCIOTaMU, pacTBOpaMHu cosieil). CpaBHEHUE KHCIOTHO-
OCHOBHBIX ¥ OKHCIIUTEIIPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB ruapokcua xemne3a(ll) u ruapokcuaa
xkenesza(Ill). Conu xenesa(Il) u sxeneza(Ill). Metoasr nepeBoaa coseit sxeneza(ll) B conu
xene3a(lll) u obpatHo. OxucauTenbHbIe cBOMCTBA coearHennit xeneza(lll) B peakuusx ¢
BOCCTaHOBUTEISIMH (MOIUIOM, Me/IbI0). [{nanuHbIe KOMIIIEKCHI Jkeme3a. KauecTBeHHbIe peakiuu
Ha nonsI xene3a(ll) u (I1I).

M e a b. Haxoxaenue B npupoje. Gusnyeckrue u XuMU4YecKrue CBOMCTBA (B3aUMOJIEHCTBUE C
KHCIIOPOJIOM, XJIOpOM, cepoi, kucimotamu-okuciuressmu). Comu meau(1l). Mennsrit kymopoc.
Awmmuakatel menu(l) u menu(Il). TTonyuenne okcuna menu(l) BocctaHOBICHHEM THAPOKCUAA
meau(Il) rmroko30i.



Cepe0p o. Dusnueckue U XUMUYECKHUE CBOKCTBA (B3aUMOJEHCTBUE C CEPOId, XJIIOPOM,
KHCIIOTaMU-OKUCTUTEISIME ). OcakaeHne oKkcua cepedpa mpu IeHCTBHUH IIEeJI0UH Ha COJIA cepedpa.
AMMUakatsl cepebpa Kak okuciauTenu. KauecTBeHHast peakiius Ha HOHBI cepedpa.

3 0 J1 0 T 0. PU3HUECKHE K XUMUUYECKHIE CBOMCTBA (B3aUMOJICHCTBUE C XJIOPOM, «IIAPCKON
BO/IKOI». CrIOCOOBI BBIJICTICHHSI 30JI0Ta U3 30JI0TOHOCHOM MTOPOJIBIL.

I u 1 k. Pu3nueckre U XUMUUYECKHE CBOMCTBA (B3aMOJICICTBHE C TaJlor€HaMu, KUCIOPOIOM,
Cepoii, pacCTBOPaMH KHUCJIOT U 1Ies04eii). AM(OTEPHOCTh OKCHAA U THAPOKCHIA INHKA.

P 1y T b. [IpencraBienue o cBONCTBaX PTYTH U €€ COCTUHEHUSIX.

HemoncTpauuu. 1. Komnekiusa metaiuios. 2. Komiekuus MunepaiioB v pya. 3. Kosutekuus
«Amomunuit». 4. Komnekuus «XKene3o u ero cruiassl» 5. B3aumopeiicTBue HaTpusi ¢ BOAOH. 6.
OxkpanmBaHue IJIaMEHH COJIIMU IISNTOYHBIX U I11€JI0YHO3EMeNIbHBIX MeTallIoB. 7. B3auMonelictue
Kasblus ¢ Bojou. 8. [1naBnenue amomunus. 9. B3aumoeicTBrue amtoMUHMS CO 1Ienoubio. 10.
B3anMozeiicTBre XpoMa ¢ COJITHOM KHCIIOTOM 0e3 mocTyma Bo3ayxa. 11. Ocaxaenne rujpokcuaa
xpoma(Ill) u oxuciaeHue ero nepokCUAOM Bojopoaa. 12. Baumuble nepexo/ibl XpoMaToB U
nuxpomatoB. 13. Paznoxenue nuxpomara ammonus. 14. Amomorepmust. 15. Ocaxenue
ruapokcuaa xenesa(lll) u okucnenue ero Ha Bo3ayxe. 16. Beigenenne cepedpa u3 ero cosnei
NENCTBUEM MEJIU.

JlaGopatopubie onbIThl. 10. OxpaniMBaHue MJIaMEHU COCAMHEHUSIMU IIEIOYHBIX METaJIoB. 11.
O3HaKOMJIEHHE C MUHEpAJIaMU U Ba)KHEHIIIMMH COEAMHEHUSMHU LIEJIOUHbIX MeTaiioB. 12. CBolicTBa
COCIMHEHUI WIeNIOYHBbIX MeTauioB. 13. OxpammuBaHUE IUIAMEHH COJSIMU ILIEJIO0YHO3EMENIbHBIX
mertauioB. 14. CpoiictBa MarHusi U ero coeauHeHuid. 15. CBoiicTBa COeNMHEHHMM Kayblus. 16.
JKectkocth Boabl. 17. B3aumoneicTBiue alrOMUHMS C KHCIOTaMU M 1meiodamu. 18. AMdorepHbie
cBoiicTBa ruapokcuaa amomunus. 19. CsoiictBa onoBa, cBUHIA U uX coeauHeHuid. 20. CBoiicTBa
cosieir xpoma. 21. CBolicTBa MapraHua U ero coeiuHeHuil. 22. M3zydyenne muHepaioB xenesa. 23.
CaoiicTBa xene3a. KauecTBeHHble peakuuy Ha MOHBI kenes3a. [lomyuenue oxcuma meau(l). 24.
CBolicTBa MeIH, €€ CIUIaBOB U coeanHeHUH. 25. CBOMCTBA IIMHKA M €r0 COSINMHECHHUH.

IIpakTnyeckas padora Ne 5. DKcrepuMEHTaIbHOE pelIeHHe 3a/1a4 1o TeMe «MeTalbl TIaBHbIX
HOArPYII»

IIpakTnyeckas padora Ne 6. [lonydyeHue MeHOro Kynopoca.

IIpakTuyeckas pa6ora Ne 7/ DKcriepuMeHTAIBHOE PEIICHHE 3aa4 10 TeMe «MeTaTbl MOOOYHBIX
HNOArPYII

IIpakTyeckas padora Ne 8 [Ipaktuueckas pabora Ne8. «Ilomyuenue conu Mopay

KonTtpoubnas padora Ne 2 o reme «MeTab.

Tema 3. Ctpoenue atoma. Xumudeckas cBsi3b (§) CTpoeHueat oM a. Hykmuasl. M3oTomsl.
Tunel pagnoakTUBHOrO pacnana. TepMmosaepHslii cuHaTe3. [loaydeHrne HOBBIX 2J1EMEHTOB. S IepHbIe
peakuuu. CTpoeHue 3JeKTPOHHBIX 00004Yek aToMoB. [IpesicTaBieHne o KBaHTOBOW MEXaHUKE.
KBanrtoBble uncia. AToMHble opOuTanu. Paguyc atoMa. D1eKTpoOTpULATENBHOCTD.
XuMudyeckKkasn ¢B13b. Bunsl xumndeckoil cBa3u. KoBaneHTHast CBSI3b U €€ XapaKTEPUCTUKU
(ITMHA CBSI3U, MOJISPHOCTD, MOJIIPU3YEMOCTh, KPAaTHOCTH CBsI3K). MloHHas cBsa3b. MeTamnueckas
CBS3b.

Crpoenue TBepablX TeJ Kpucrannnueckue u amopdHuble Tena. TUIIBI
KPUCTAJTIMYECKUX PELIETOK METAJUIOB U MOHHBIX COEUHEHUN. MeXMOIeKyIsIpHbIe
B3auMOJIeicTBUs. BogopoaHas cBs3b.

Jemoncrpanuu. 1. Kpucrannmmyeckue pemerku. 2. Moaenu MoOJIeKyI.

Tema 4. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHNSA XUMHUYeCKUX peakuuii (17)
TenaoBoil 3¢ppekT XUMHUUYECKON peaklH M. DHIOTEPMUUYECKUE U
sK30TepMHUuecKue peakiuu. 3akoH ['ecca. Terora 00pa3oBaHuUs BeleCTBA. DHEPTHsI CBA3H.



[Tonsitue 06 suTanbnuu. [lonsTHe 00 3HTpONMH. BTOpOoii 3ak0H TepMoanHamMHuKH. DHeprus I nooca
Y KPUTEPUU CAMOIIPOU3BOJIBHOCTH XUMHUYECKON PEaKIIUH.

CKkopocTh XHMHYECKHX peakKIHIHee3aBUCUMOCTb OT IIPUPOJIbI PEArupyoInX
BELICCTB, KOHLEHTPALUK PEAreHTOB, TEMIIEPATyphl, HAJIMYNS KaTaau3aTopa, IJI0Iaan
MOBEPXHOCTH pearupyroux BemecTB. 3akoH neicTBytommx macc. [Ipasuno Bantl'odda. [Tonsrue
00 3HEpruy akTUBALUKU U 00 3HEPreTUYECKOM Ipoduiie peakuu. ['OMOreHHbli U reTeporeHHbIH
karanu3. [IpuMepsl KaTanTUTHYECKUX NTPOLIECCOB B TEXHUKE U B )KMBBIX OpraHuzMax. @epMeHThI Kak
Ouosornyeckue KaTajlin3aTopbl.

OO0paTtumbie peaknuu Xumudeckoe papHoBecue. [Ipunnun Jle [llaTense. Koncranrta
paBHOBecus. PaBHoBecue B pactBopax.KoHcranTsl nucconnanuu. Pacuer pH pacTBOpoB CHIIBHBIX
KHCIOT U 1menouel. [Iponssenenne pacTBOPUMOCTH.

PagakTuBHOCTH MeTaJJao B. [loHsTue 0 cTaHIapTHOM 3JIEKTPOIHOM IOTEHIMAIIE U
INEKTPOABIIKYIIEH CUile peakuuu. XMMAYECKUE UICTOYHUKHU TOKA: TaJIbBAHUYECKUE DIIEMEHTHI,
AKKYMYJISITOPBI ¥ TOIUIMBHBIE 3JIEMEHTBI. DJIEKTPOJIN3 PACIUIaBOB U BOJHBIX PACTBOPOB
JJIEKTPOJIUTOB. 3aKOHBI 3JIEKTPOJIN3A.

JeMoHcTpanum. 1. Dx30TepMHUUECKUE U SHIOTEPMUUECKHE XUMUYECKHe peakuuu. 2. Temnossie
ABJICHUS IIPU PACTBOPEHUM CEPHOM KHUCIOTHI U aMMHUA4YHOMN CENUTPBI. 3. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
peakuuu OT IPUPO/IbI BEIIECTB HAa PUMEPE B3aUMOJIEHCTBUS paCTBOPOB PA3IMYHBIX KUCIOT
OJIMHAKOBOM KOHIEHTPALMU C OAMHAKOBBIMU KYyCOUKaMU (TpaHyJlaMH) IIMHKA U OJJUHAKOBBIX
KYCOYKOB Pa3HbIX METAJUIOB (MarHus, IIMHKA, JKeJIe3a) C paCTBOPOM COJISTHON KHUCIIOTHI. 4.
B3aumMoneiicTBre pacTBOPOB CEPHOM KMCIOTHI C paCTBOPAMHU THOCYJIb(aTa HATPHsl pa3IuYHON
KOHLEHTPALlMU U TeMIleparypsl. 5. Pa3noxeHue nepokcuaa BOAOPoa ¢ MOMOLIbI0 HEOPIraHUUECKUX
KaTaJIn3aTOPOB U MPUPOAHBIX OOBEKTOB, COJIEPIKAIINX KaTanasy.

JlabopaTopHble onbIThbl. DaKTOPHI, BIHUAIONIME HA B3aUMOJICUCTBIE METAJIJIA C paCTBOPaMU
kucaoT. CMenieHre XMMUYECKOr0 PABHOBECHUS IIPY YBEIMUEHUH KOHIICHTPALMK PEAreHTOB U
IpoayKToB. Karamutuyeckoe pas3iioxkeHue Nepokcuia BOA0poaa

IIpakTuyeckas padora Ne 9. CKOpoCTh XUMUYECKON PEAKITHH.

IIpakTnyeckas padora Ne 10. Xumudeckoe paBHOBECHE.

Kontpoasnas padora Ne 3. TeopeTnueckre OCHOBbI XUMUH.

Tema 5. Xumunueckasi texHoaorus (7 4)

OCHOBHBIC IPDHHIOUNBI XUMHYECKON TEXHOJIOT U H.

[Ipou3BOACTBO CEPHOM KHUCIOTBH KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM. XHUMHU3M Iporecca. Cripbe
JUIsl IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI. TexHoIornyeckas cxema mporecca, poLeccsl U anmnaparTsl.
[Ipou3BOACTBO aMMH akK a. XuMu3M Mporuecca. OnpeneneHne ONTUMAIbHBIX YCIOBUI
IIPOBEEHUS peakuny. [[puHINI NUPKYIISALIUY U €ro peanu3anns B TEXHOJIOTMYECKOH CXeME.
MeTaaayprua. UepHas metasuryprus. JloMeHHBIH npoliecc (CbIpbe, yCTPOMCTBO JOMEHHOM
ne4u, XMMH3M nporiecca). [Ipon3BoacTBO cTanm B KUCIOPOJIHOM KOHBEPTEPE U B DJIEKTPOIIEYaX.
Opranmuyeckuii cuHTe3. CuHTE3bl Ha OCHOBE CUHTE3-Ta3a. [Ipon3BoicTBO MeTaHoIa.
DKoorus u npobieMa oXpaHbl OKpY Karoliei cpeibl. 3eeHas XUMHUSL.

Jemonctpanum. 1. Ceipbe 1715 IPOU3BOACTBA CEPHON KUCIOTHI. 2. Moenb KUIsIero cios. 3.
Kenesnas pyaa. 4. O06pa3ibl CIIIaBOB Keme3a.

Tema 6. Xumusi B ObITY M Ha ciayxk0e odmecTBa (9 u) Xumus numu. JKupbl, OeTKd, YTIIEBOIBI,
BuTaMuHBI. [TuieBsie 106aBkH, UX KiaccuuKalus. 3anpeieHHble U pa3pelieHHbIe MUIEBbIe
nobaBku. JlekapcTBennble cpeacTBa. Kpacku u murMeHTsl. [IpyHIMITBI OKpamiMBaHus TKAaHEH.
Xumus B ctpoutenbcTse. LlemenT, 6eToH. CTekio U kepamuka. TpaJullMOHHbIE U COBPEMEHHBIE
Kepamuueckre Matepuaisl. CBepxmnpoBoadias kepamuka. beiroBas xumus. OtdenuBaroniye
cpencTBa. XUMHMsI B CEIILCKOM X03sicTBe. MIHCEKTHIMABI U TecTUAbl. CpeacTBa 3aIUThI
pactenuii. PenennenTsl. OCOOEHHOCTH COBpEMEHHOW HAayKH. MeTo10J10rusl Hay4YHOTO
uccnenoBanus. [Ipodeccus xumuka. Matemaruueckas xumusi. [Tonck xumuueckoir HHGOpMAIIUH.
Pabora ¢ 6azamu JaHHBIX.

JNemoncrpanuu. 1. [Tumessie kpacutenu. 2. Kpamenue tkaneil. 3. OrbenuBanue TkaHei. 4.
Kepamnueckue matepuainsl. 5. L{BeTHble cTekna. 6. Komeknus cpeacTs 3aluThl paCTEHUN. 7.
Komnexuust «TornmuBo u ero Bub. 8. Ilpumepsl paboThl ¢ XUMUYECKUMU 0a3aMu TaHHBIX.



JlabopaTopHblie onbITHI. 27. 3HAKOMCTBO C MOIOLUMH CPEACTBAMU. 3HAKOMCTBO C

otOenuBaronumu cpencrteamu. 28. Kien. 29. 3HakOMCTBO ¢ MUHEpATBHBIMU YI0OPSHUSIMU 1

U3Yy4YEHUE UX CBOUCTB.
IpakTnyeckas padora Ne 14. Kpamenue TkaHei.

IIpakTuyeckas padora Ne 15. OnpeneneHne MUHEPAIbHBIX YI00pEHUI.
KontpoabHnas padora Ne 4. Mtoroas KOHTpoJbHas paboTa

3) TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE C YKAZAHUEM KOJIMYECTBA YACOB,

OTBOJMMbBIX HA OCBOEHME KAXKJIOW TEMBI

HaunmeHoBaHIE TeMBI

No Kon-Bo wacoB | Kox-o Ip.p Kon-Bo
/T K.p.
Xumus 10 k1.
1 Tema 1. Teopuss XUMHYECKOTO  CTPOCHHS 3 1
OPraHUYECKUX COCTMHEHUI
2 [Tema 2. Y1i1eBOIOPO/IbI 9 1
3 [Tema 3. Kucnopoacoaepkanme OpraHUYCCKHE 11 2 1
COCTUHEHUS
4 Tema 4. A3orcoaepkamue  OpPraHHUYCCKHE 5
COCTUHEHUS
S Tema 5. XuMus HOJIMMEPOB 6 1
Hroro 34 3 3
Xumus 11 kaace
1 | Tema 1.Hemeramtsr 31 4 1
2 [Tema 2. Metauisl 30 4 1
3 [Tema 3. CtpoeHne atomMa. XUMHUYECKas CBSI3b 8
4 Tema 4. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HPOTEKAHUS 17 2 1
XUMHUYECKHUX PEeaKIIHii
5 [Tema 5. Xumuueckast TEXHOJIOTHUS 16 1
Hroro 102 10 4
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